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Bakgrund och syfte

Jordnara Miljokonsult AB (Jordnara) har pa uppdrag av Skovde kommun under 2024 genomfért en
dversiktlig miljdteknisk markundersékning® avseende jord inom delar av fastigheterna Kapplunda 1,
Skévde 4:82 och Skoévde 4:53, i samband med planarbetet for omradet. Undersdkningen pavisade
forekomst av framst arsenik i halter som bedomts utgéra oacceptabel risk avseende planerad
markanvandning, om ingen atgard vidtas.

Skévde kommun har frdn tillsynsmyndigheten Miljésamverkan Ostra Skaraborg mottagit
delegationsbeslut (drendenummer 2025-1589) dar det framgar att kompletterande provtagning och
utvardering kravs for att sakerstdlla markens lamplighet for planerad markanvandning, framfor allt
inom den tidigare jarnvagsbankens strackning, dar det dven enligt nu framkomna muntliga uppgifter
frdn MOS ska finnas en ”oljekabel”. Jordnira erhdll i uppdrag av Skévde kommun att uppritta en
provtagningsplan avseende kompletterande undersékningar?, samt att beméta MOS utldtande, vilken
sedermera godkandes av MOS.

Syftet med de kompletterande undersékningarna av vytliga jordlager inom tidigare lage for
jarnvagssparet ar att utreda om det forekommer halter av metaller, olja, BTEX, PAH, PCB, PFAS eller
bekdmpningsmedel som kraver beaktande infér kommande markanvandning. Da det inom
jarnvagsbankens omrade forlagts en betydande mangd ledningar behdver planerad kompletterande
provtagning utféras genom handgravning i ytliga jordlager.

Den kompletterande undersékningen av grundvatten syftar vidare till att utreda om
bekdmpningsmedel férekommer i omradet samt om de arsenik- och nickelhalter som pavisats i jord
inom fastigheten givit upphov till férhdjda halter i grundvatten. Foreliggande PM syftar till att
presentera och utvardera resultaten fran den nu genomférda kompletterande undersékningen samt
att vidareutveckla bedémning av fororeningssituationen inom aktuellt omrade.

Utoéver ovanndmnda kompletteringar utférdes under juni manad ytterligare en komplettering
avseende PCB i jord, med anledning av tidigare erhallna analyssvar. Resultaten fran kompletteringen
avseende PCB har inarbetats i foreliggande, reviderat PM.

For mer ingaende information om tidigare utférda arbeten samt resultaten av dessa héanvisas till
Jordnaras tidigare upprattade handlingar (Jordnara, 2024; 2025).
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Genomforande

Tva kompletterande undersdkningar har utforts: Den forsta kompletterande undersdkningen
genomfdrdes 2025-05-22o0ch omfattade provtagning av ytlig jord inom tidigare lage for jarnvagsspar
samt grundvatten fran tre grundvattenror, i enlighet med upprattad provtagningsplan. Ytterligare
komplettering avseende PCB i jord genomférdes 2025-06-26. Prover uttogs i av laboratoriet
tillhandahallna karl och forvarades svalt infor laboratorieanalys.

Jordprovtagning inom tidigare lage for jarnvagsspar genomférdes med hjélp av markkarteringsspjut
och spade. Inom resp. delomrade (2501-2503, Figur 1) uttogs ca 10 delprover till ett djup av ca 0,1- 0,2
meter under markytan (m.u.my.) vilka slogs samman till ett samlingsprov; ett per delomrade
resulterande i 3 samlingsprover bestaende av ca 10 delprover. Samtliga tre prover skickades for
laboratorieanalys.

Den kompletterande jordprovtagningen under juni avsag provgropsgravning i 6 punkter, 25PG01-
25PG06, Figur 1. Ur varje provgrop uttogs samlingsprover fran niva 0-0,2 resp. 0,2-0,5 m.u.my.
resulterande i 12 prover, varav 7 analyserats pa laboratorium avseende PCB. Samlad analysomfattning
redovisas i Tabell 1.
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Figur 1. Flygfoto ddr delomradesindelning av aktuellt omrdde fér tidigare jérnvégsspdr markeras med orange, bld resp. rosa

polygon, med tillhérande prov-ID. Lokalisering av kompletterande provgropar markeras med réda rutor och prov-ID
OLantmdteriet

Provtagning av grundvatten foregicks av nivamatning av grundvattenyta och omséattning av minst 1
brunnsvolym i resp. ror, Figur 2. Omsattning och provuttag utférdes med bailer. Samtliga tre prover
skickades for laboratorieanalys, omfattning enligt Tabell 1.

Observera att de grundvattenror som funnits tillgangliga for provtagning inte ar s.k. "miljoror”, dvs i
PEH. Aktuella ror ar geotekniska observationsror utférda i stal med smorjmedel i géngorna. Detta
riskerar att medfora kraftigt forhéjda och missvisande halter avseende vissa metaller sa som zink.
Smorjoljor som anvands i gangorna riskerar att ge upphov till forhéjda halter av framfor allt alifater.
Halter av arsenik, som i mangt och mycket varit undersékningens huvudfokus, paverkas inte av aktuella
rér. Forfarandet godkdndes av MOS i samband med presentationen av provtagningsplanen.
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Figur 2. Flygbild 6ver omrddet ddr lokalisering av de tre grundvattenréren redovisas. ©Lantmdteriet

Tabell 1. Genomférda laboratorieanalyser avseende jord och grundvatten.

Parameter Antal jordprov Antal grundvattenprov
Metaller, 10 st inkl. Hg 3 6"
BTEX, alifater, aromater och 3 3
PAH
PCB 3+77 3
Grundldggande paket for dldre 3 -
banvallar

(Diuron + metaboliter,
Imazapyr samt Glyfosat och
AMPA)

Pesticider i vatten (26 - 3
parametrar inkl. Diuron,
Glyfosat och AMPA)

PFAS11 3 -

PFAS24 - 3

*3 filtrerade, 3 surgjorda
**Fran kompletteringen utférd 2025-06-26
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Resultat

Faltobservationer

Markytan inom omradet for jordprovtagning utgjordes av grasmatta respektive grusad yta med
stallvisa tegelinslag. Jorden inom undersokningsomradet utgjordes generellt av hart packat
fylinadsmaterial i form av siltig sand med grus och inslag av organiskt material. | flera samlingsprov
patraffades tegel och forekomst av rétter. Den hart packade marken medgav inte provtagning till djup
storre dn ca 0,1 m i flertalet delpunkter inom omradet for tidigare jarnvag. Faltprotokoll avseende
jordprovtagning med spade/markkarteringsspjut inom tidigare jarnvagsomrade redovisas i bilaga 1a.

| samband med provgropsgravningen under juni noterades stallvis forekomst av storre skifferbitar, se
Figur 3. | punkt 25PG04 patraffades tegel samt vad som bedomdes vara rester fran en husgrund.
Faltprotokoll avseende jordprovtagning av provgropar redovisas i bilaga 1b.
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Figur 3. Skifferbit frén provgrop 25PG01. Foto Jordndra.

Grundvattnet i de tre punkterna var visuellt snarlikt, med férekomst av oljehinna och vita partiklar. |
punkt 202 och 210 var vattnet nagot rostfargat och grumligt. | punkt 215 var vattnet mer klart och
relativt ofdrgat. De missfargningar, utfdllningar och oljehinnor som noterats bedéms sannolikt
forklaras av grundvattenroret da det ar metallror med smorda gangor. Faltprotokoll avseende
grundvattenprovtagning redovisas i bilaga 1c.

Laboratorieanalyser

| foreliggande avsnitt sammanfattas analysresultat avseende jord och grundvatten i relation till
relevanta jamfoérvarden for resp. medium. Uppmatta halter i jord jamférs i denna rapport med
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Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanviandning (KM, bostader, park), vilka
bedéms vara tillampliga for den aktuella markanvandningen i omradet (Naturvardsverket, 2009; SGl,
2015). Som jamforelse redovisas dven motsvarande riktvarden fér mindre kdnslig markanvandning
(MKM, industri, kontor, mm). Vidare presenteras haltnivaer for vad som anses utgéra mindre an ringa
risk (MARR) vid teranvdndning av massor i anldggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010) samt
koncentrationsgranser for farligt avfall (Avfall Sverige, 2019).

Uppmatta halter i grundvatten jamfors i forsta hand mot SGU:s generella troskelvarden (SGU, 2023).
Observera att jamfoérvarden och utvardering av metaller i grundvatten avser filtrerade prover. For
petroleumkolvaten som saknar generella troskelvdarden jamfors uppmatta halter mot Svenska
Petroleum Institutets riktvarden avseende skydd av intrangning av angor i byggnader resp. skydd av
ytvatten. Halter av PCB jamférs mot de nederlandska riktvardena for bedomning av paverkan (RIVM,
2013).

En sammanstallning av analysresultat i relation till tillampade jamfoérvarden for jord resp. grundvatten
redovisas i bilaga 2a resp. 2b. Analysrapporter fran laboratoriet redovisas i bilaga 3 a och b.

Jord
Utvardering av analysresultat avseende jord sammanfattas i punktlista nedan:
e Arsenik pavisas i halter 6verskridande KM i samtliga 3 prover inom tidigare jarnvag.

e PCB7 pavisas i halt 6verskridande KM i 3 av 10 prover varav ett i niva med MKM. Ett prov
pavisar halt strax under KM.

e Av petroleumkolviten detekteras alifater>C16-C35 i samtliga 3 prover inom tidigare
jérnvdgsspar; halter underskridande KM.

e PAH detekteras i samtliga 3 prover inom tidigare jdrnvdgsspdr; halter underskridande KM.

e Diuron och dess metaboliter detekteras i 2 av 3 prover inom tidigare jdrnvdgsspdr; halter
underskridande KM.

e Glyfosat och AMPA detekteras inte i ndgot av de 3 proverna inom tidigare jérnvdgsspar.

e Imazapyr detekteras inte i ndgot av de 3 proverna inom tidigare jérnvdgsspar.

e PFAS detekteras i samtliga 3 jordprover; halter underskridande KM inom tidigare jérnvégsspar.
Grundvatten

Utvardering av analysresultat avseende grundvatten sammanfattas i punktlista nedan:

e Aromater >C16-C35 pavisas i 1 av 3 prov; halt 6verskridande SPI:s riktvdarde avseende skydd
av ytvatten.

e PFAS pavisas i samtliga 3 prover och 6verskrider troskelvardet i 2 av 3 prov.

e Metallhalter, undantaget zink, underskrider resp. troskel- och riktvarde. Zink pavisas i forhojda
halter men da prov tagits ur metallrér bedoms proverna inte representativa.

e Alifater>C16-C35 pavisas i 3 av 3 prov, sannolikt till f6ljd av smorjmedel fran grundvattenréren
varfor pavisade halter inte bedéms representativa.

e pH ar forhojt i punkt 202 och 215.
e PCB pavisas inte i ndgot av de 3 proverna.

e Bekdmpningsmedel detekteras i 2 av 3 prover; halter underskridande tréskelvéirden.
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Fororeningssituation och forenklad riskbeddmning

Nu genomford provtagning och analys av jord inom tidigare lage for jarnvagsspar pavisar halter av
arsenik i niva med vad som tidigare pavisats inom fastigheten Kapplunda 1, dvs 6verskridande KM.

PCB i halter 6verskridande KM, samt i nivd med MKM, pavisas inom ramen fér de kompletterande
undersdkningarna, inom samt séder om omradet for tidigare jarnvagsspar. Samlingsprov 2501 fran
vastra delen av tidigare jarnvdag inom aktuellt omrade pavisar halt av PCB overskridande KM.
Samlingsprov 2503, i 6st, pavisar PCB i halt underskridande KM. Samlingsprov 2502, i mitten av aktuell
strackning av tidigare jarnvag, pavisar ingen férekomst av PCB. Den kompletterande undersdkningen
som genomfordes i juni pavisade PCB i punkt 25PG04, beldgen strax soder om omradet for
samlingsprov 2503. | niva ca 0-0,2 m.u.my. pavisas halt i niva med MKM. Underliggande niva, ca 0,2-
0,5 m.u.my. pavisar halt av PCB i nivd med KM3. Resterande prov som omfattats av utférda
kompletteringar pavisar ingen férekomst av PCB inom resterande delar av undersékningsomradet
varfor kallan till PCB bedéms vara omradet for det tidigare jarnvagssparet saledes och mojligen den
oljemantalade kabeln som enligt uppgift forlagts inom omradet.

Beddmd utbredning av PCB i halter dverskridande KM illustreras i Figur 4. Den samlade arealen
uppskattas till ca 0,2 hektar och med ett bedémt fororeningsdjup av 0,2 m.u.my. resulterar detta i ca
400 m? jordmassor som behéver hanteras.
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Figur 4. Ritning éver utférda provpunkter samt bedémd utbredning av PCB vilken markeras med skrafferade omréaden.

3 Observera att PCB-amnen i halter underskridande laboratoriets rapporteringsgrins utvdrderas som %
rapporteringsgransen.
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De arsenik- och PCB-halter som pavisats i jord kan vid exponering utgora risk avseende manniskors
hélsa vid planerad markanvandning, framst genom intag av jord och vaxter inom omradet.

Ovriga parametrar i jord som analyserats pa laboratorium, se Tabell 1, har inte pavisats i halter som
beddms medféra oacceptabla risker for planerad markanvandning, KM.

Utford analys av grundvatten pa filtrerade prover fran omradet visar att metaller, inklusive arsenik och
nickel, inte forekommer i beaktansvarda halter jamfort med SGU:s generella troskelvarden. De kraftigt
forhojda zinkhalter som pavisats beddms harstamma fran stalréren och ar inte representativa for
grundvattnet inom omradet. Vidare har tidigare utférd undersdkning av jord inom omradet inte
pavisat zink i halter som bedéms kunna resultera i de forhéjda halter som pavisats i grundvattnet.

De grundvattenprover som surgjorts infor analys visar att arsenik till storsta del upptrader i
partikelbunden, generellt ej biotillganglig, fraktion. Detta innebar att en eventuell spridning av arsenik
fran jord till grundvatten inom omradet domineras av partikelbunden transport och att den arsenik
som pavisats i jord inom omradet inte uppvisar en betydande vattenloslighet. Medelvardet av arsenik
i prover frdn de tre grundvattenréren ar 0,46 ug/l vilket kan jamforas mot den allminna
miljokvalitetsnormen (HVMFS 2016:25) for arsmedel av 0,5 pg/l samt maximal tilldten koncentration
av 7,9 pg/l avseende ytvatten.

De forhojda halterna av alifater>C16-C35 som pavisas i samtliga grundvattenprover beddms
harstamma fran smorjolja i stalréren och saledes inte utgdra en oacceptabel risk avseende manniskors
halsa eller miljon.

Det forhojda pH som uppmatts i punkt 202 och 215 indikerar att grundvattnet i viss grad ar paverkat.
Om paverkan beror pa naturligt férekommande jordlager/berggrund eller en féroreningskalla har inte
gatt att utreda inom ramen for genomford undersokning.

Endast i rér 215 pavisas halt av aromater>C16-C35 overskridande tillampat riktvarde avseende skydd
av ytvatten och det gar inte att utesluta att provet speglar en faktisk fororeningsférekomst, snarare dn
en kontaminering fran stalréret. Provtagning och analys av ytvatten har inte omfattats av féreliggande
eller tidigare undersokning genomford av Jordnara men risken fér oacceptabel belastning av ytvatten
bedéms som liten eftersom aromater endast pavisatsi 1 av 3 rér samt 2 av 31 jordprover fran omradet,
som tidigare analyserats. Det tycks saledes inte forekomma aromathalter i jord inom omradet vilka
allena skulle ge upphov till en oacceptabel belastning pa ytvatten.

PFAS pavisas i samtliga 3 grundvattenprover. Halt i rér 202 ligger i niva med SGU:s generella
troskelvarde, halti punkt 210 underskrider troskelvardet och halt i punkt 215 6verskrider troskelvardet
med en faktor av ca 8. PFAS kan forekomma i smorjolja fran stalréren men beaktande variationen av
pavisade halter, samt ingdende PFAS dmnen i jord och grundvatten, gar det inte att utesluta att PFAS
harror fran en fororening inom aktuellt eller kringliggande omrade. Pavisade halter av PFAS beddéms
inte utgdra en oacceptabel risk for planerad markanvandning eftersom inget uttag av grundvatten
vantas féorekomma. Provtagning och analys av ytvatten har inte omfattats av foreliggande eller tidigare
undersokning genomférd av Jordnara och det gar inte att utesluta att viss belastning av ytvatten
foreligger.

Slutsatser och rekommendationer

Genomford provtagning har utforts med syfte att undersdéka markens lamplighet infér kommande
markanvandning genom att undersdka féroreningsférekomst i ytliga jordlager inom tidigare lage for
jarnvagssparet. Den kompletterande undersékningen av grundvatten har primart syftat till att utreda
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om bekdmpningsmedel forekommer i omradet samt om de arsenik- och nickelhalter som pavisats i
jord inom fastigheten givit upphov till férhojda halter i grundvatten.

Undersdkningen visar generellt att fororeningar i ytlig jord inom tidigare lage for jarnvagssparet
motsvarar de som tidigare pavisats inom omradet, med forhojda halter av i huvudsak arsenik som
bedéms harstamma fran skiffer inom omradet. Analys av PCB har inte omfattats av tidigare
genomforda undersokningar och forekomst pavisas nu i ytlig jord inom tidigare lage for jarnvagssparet
och nara den nu uppmarksammade oljekabeln samt inom ett avgransat omrade soder om det 6stra
delomradet for tidigare jarnvagsspar.

Fororeningshalter i grundvattnet ar generellt ldga, i synnerhet avseende arsenik och nickel som
pavisats i forhojda halter i jord inom omradet. Ursprunget av de férhojda halter av aromater>C16-C35
och PFAS som pavisats i grundvattnet har inte gatt att faststdlla inom ramen for foreliggande
undersokning. De forhéjda halter som pavisats i grundvatten inom omradet bedéms inte utgora hinder
for planerad markanvdandning men ska beaktas vid uppkomst och hantering av grundvatten.

Pavisade arsenikhalter i grundvatten beddoms inte i betydande grad forsvara efterlevnad av
miljokvalitetsnormen for arsenik i ytvatten da medelhalten av arsenik i grundvattenproverna
underskrider MKN (arsmedelvarde och maximal tillaten koncentration) fér arsenik.

For att minimera risker avseende naturligt forhojda halter av arsenik i ytliga jordlager inom omradet
rekommenderar Jordnara atgard genom exempelvis paférande av markduk och fér markanvandningen
lamplig jord. Detta i syftet att minska de dimensionerande exponeringsvagarna intag av jord samtintag
av atliga vaxter. Vaxter kan da planteras i ej fororenad jord for att forhindra upptag av fororeningar.
Val av vixter hir hirvidlag av betydelse, da framfér allt rotdjup. Aven hardgérande av férorenade
markytor eliminerar ovannamnda exponeringsvagar.

Utbredningen av PCB visar att amnet forekommer i jord inom banvallen men dven inom ett omrade
soder om tidigare lage for jarnvdagen. De PCB-halter som pavisats i ytlig jord utgér potentiellt en risk
avseende planerad markanvandning enligt standardscenariot fér kanslig markanvandning (KM).
Jordndra rekommenderar att féroreningen av PCB avhjalps genom schaktsanering av ytliga jordlager
med tillhérande miljokontroll, vilket lampligen formuleras genom upprattande av en anmalan om
avhjilpande atgirder®. Bedémd utbredning av PCB i halter éverskridande KM illustreras i Figur 4. Den
samlade arealen uppskattas till ca 0,2 hektar och med ett bedomt fororeningsdjup av 0,2 m.u.my.
resulterar detta i ca 400 m3 jordmassor som behéver hanteras.

Denna PM utgér ett tilligg till tidigare framtagen rapport (Jordnéra, 2024) och kompletterar
slutsatserna. Av naturliga skdl kan det inte uteslutas att det finns féroreningar i delar av omrdden som
inte undersékts, eller att det forekommer émnen och féroreningar som inte analyserats.

Enligt miliébalken kap. 10 §11, ska den som dger eller brukar en fastighet oavsett om omrddet tidigare
ansetts foérorenat genast underrdtta tillsynsmyndigheten om det upptdcks en férorening pa fastigheten
och féroreningen kan medféra skada eller oldgenhet fér ménniskors hdlsa eller miljén. Lag (2007:660).
Denna ska PM tillsindas Miljésamverkan Ostra Skaraborg, avseende delegationsbeslut Grendenummer
2025-1589.

428 § i férordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och hilsoskydd
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Bilagor
1. Faltprotokoll

2. Sammanstallning analysresultat
3. Analysrapporter
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